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2 Présentation et objetifs généraux

Notre objetif est de proposer des modèles et des tehniques de reonnaissane autour de

la ommuniation érite et de la reherhe d'information.

La première partie de nos travaux onerne la reonnaissane du sript manusrit. La

aratéristique prinipale de la reherhe dans e domaine est de prendre en ompte le double

anrage du sens de la ommuniation érite : linguistique et spatial. L'analogie est souvent faite

ave la parole qui partagent la aratéristique d'être haune une forme d'expression temporelle

de la langue. Cependant, l'érit se distingue par sa nature fondamentalement 2D, rendant moins

performante une analyse linéaire du signal. Les tehniques de reonnaissane explorées dans

READ sont de type stohastique bidimensionnel bien onnus pour leurs propriétés d'absorption

du bruit et d'inorportaion du ontexte lexial.

La reonnaissane de l'ériture voit aujourd'hui son domaine s'étendre à l'analyse de do-

uments sous l'in�uene du progrès enregistré par l'édition életronique et les réseaux de om-

muniations en ligne. L'aspet spatial est enore plus di�ile que dans le as de l'ériture ar

l'information est répartie dans une struture de mise en page très omplexe de laquelle il faut

extraire une struture logique. Cette omplexité est enore arue quand les douments ne sont

pas normalisés omme les douments ommeriaux ou les formulaires. La seonde partie de

notre thématique tente d'apporter une réponse à ette di�ulté par la proposition de méthodes

de segmentation adéquates, de formalismes génériques de modélisation des strutures de do-

uments en relation ave les normes standards dans des domaines spéi�ques (bibliothèques,

édition, et.), et la proposition de tehnologies adaptatives pour l'analyse des douments hé-

térogènes.

En�n, READ s'intéresse depuis peu à l'exploitation des douments par l'utilisateur dans un

ontexte de reherhe d'information (RI). Notre objetif de départ a été de montrer omment

les tehniques de RI peuvent être employées pour ontribuer à une modélisation e�ae des

douments. Nous travaillons sur des méthodes d'exploitation du ontenu par la dé�nition et

l'intégration des méthodes d'analyse de l'information et d'un modèle de l'utilisateur.

3 Fondements sienti�ques

3.1 Reonnaissane de l'ériture

Mots lés : reonnaissane de l'ériture non-ontrainte, modélisation stohastique 2D,

modèles et hamps de Markov, réseau de neurones transparent.

Partiipants : Samia Maddouri, Christophe Choisy, Abdel Belaïd.

Résumé : Nous proposons dans ette setion deux tehniques de reonnaissane

de l'ériture manusrite hors-ligne. Elles sont toutes deux basées sur un ompromis

entre une estimation loale des lettres et une vision globale du mot par véri�ation de

la ohérene lexiale. Cette ombinaison tente de trouver une solution au dilemme

de Sayre : pour reonnaître, il faut segmenter et pour segmenter, il faut reonnaître !
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3.1.1 Approhe bidimensionnelle markovienne

La reonnaissane de l'ériture manusrite non ontrainte soulève de nombreux problèmes

en raison de la variabilité de l'ériture, aentuée par l'aspet omnisripteur. Deux approhes

s'opposent en reonnaissane de mots : la première a une vision globale du mot, disposant de

beauoup d'information, elle est robuste aux variations, mais et aspet généraliste la limite

à des voabulaires distints et réduits. La seonde permet de s'a�ranhir de es limites mais

néessite une interprétation loale et une segmentation orrete du mot. Nos approhes se pro-

posent de tirer avantage des deux méthodes, réduisant la omplexité de la méthode globale en

l'appliquant sur des entités plus petites (lettres), l'approhe analytique détermine les meilleures

frontières entre les lettres, évitant ainsi une segmentation préalable.

Christophe Choisy a proposé omme estimateur global pour les lettres, une version amé-

liorée des hamps de Markov ausaux développés par G. Saon dans notre équipe. Le modèle

analytique se base sur des modèles de Markov (HMM)s. Ces travaux ont permis de mettre en

évidene la diminution de la omplexité liée à l'approhe analytique. Une estimation de ette

rédution fait apparaître un fateur 7 entre ette dernière et l'approhe globale. Ce modèle pré-

sente une struture très intéressante, ouvrant la possibilité d'un apprentissage roisé des lettres

au travers des mots entiers. L'idée de et apprentissage roisé est d'extraire les informations

relatives aux lettres dans des modèles de mots générés automatiquement, puis de ombiner

es informations entre des mots de di�érentes orthographes. Bien que les onditions d'expéri-

mentation ne soient pas parfaites (base de mots limitée), les résultats obtenus se plaent très

orretement par rapport aux travaux atuels dans la littérature. Ils ont fait l'objet d'un artile

([3℄).

3.1.2 Approhe séquentielle neuronale

Samia Maddouri propose une approhe hybride qui assure une omplémentarité entre une

vision globale par un réseau de neurones et une vision loale par HMM. Le système de re-

onnaissane se base sur un réseau de neurones à quatre ouhes (ouhe des aratéristiques,

lettres, parties de mots, et ouhe mots) qui identi�e un mot à partir des aratéristiques

struturelles apparentes qui le dérivent à travers deux proessus. Le proessus asendant

orrespondant à la phase de propagation de l'information et le proessus desendant qui se

traduit par rétropropagation de l'information a�n de générer de nouvelles hypothèses pour un

nouveau yle de propagation/rétropropagation. Une orrespondane entre les zones de lettres

dans l'image d'entrée du mot manusrit et les lettres dans haque mot imprimé du lexique ap-

portées par les niveaux inférieurs ainsi qu'une méthode de normalisation et de reonnaissane,

est e�etuée à la �n de haque yle. La sortie est une liste de mots imprimés andidats qui

seront lassés selon l'ordre déroissant de leur degré d'ativation a�n de déider sur le résultat

de la reonnaissane. La partiularité de e système est le traitement transparent et parallèle

de l'information et la propagation progressive des ativations entre les niveaux adjaents des

neurones. Son avantage est qu'il ne néessite ni une phase d'apprentissage ni une large base

d'exemples.
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3.2 Reonnaissane de douments

Partiipants : Yolande Belaïd, Afef Kaem [orrespondant℄, Norbert Valverde

[Ingénieur ITESOFT℄, Abdel Belaïd.

Mots lés : Tehnologie adaptative, Traitement de formulaires, Segmentation de

douments mathématiques, Authenti�ation de douments, Bibliothèque virtuelle, Partie du

diours.

Résumé :

Dans ette partie, nous dérivons nos travaux portant sur la reonnaissane de

douments. Ces travaux onernent : 1) la tehnologie adaptative en segmentation

de douments administratifs ou ommeriaux, 2) la segmentation de douments

mathématiques, 3) la reonnaissane de sommaires pour la onsultation à distane

de la doumentation; et en�n 4) la distribution du traitement de doument pour le

télétravail.

3.2.1 Tehnologie adaptative en traitement de formulaires

L'analyse de formulaires est un domaine en plein essor. De nombreuses soiétés et ad-

ministrations ont à traiter rapidement le ontenu de leurs formulaires tels que des bons de

ommande, des liasses �sales, des questionnaires à hoix multiples, et. Quelle que soit l'ap-

pliation, le ontenu d'un formulaire est hétérogène. Il ontient du texte, des logos et des lignes

graphiques empêhant la loalisation direte du ontenu.

Lors d'une première expériene onernant l'analyse des formulaires de la nam, une teh-

nique de préalssi�ation a été proposée. Elle repose sur l'extration des traits par la trans-

formée de Hough et sur la lassi�ation du ontenu des ellules. Les ellules sont extraites

par l'examen des yles formés par les traits et leur ontenu est analysé et lassé à l'aide de

méthodes neuronales, de type pereptron multi-ouhe.

Atuellement, e travail se poursuit en ollaboration ave la soiété itesoft sur l'analyse de

bordereaux destinés à la vente par orrespondane. Il s'agit de onevoir un système générique

de loalisation de zones d'information telles que les zones de orrespondane et de ommandes.

A ause de la forte variabilité de l'emplaement et de la forme des zones, nous avons hoisi

de modéliser es zones à l'aide de graphes de ontraintes entre �points �xes�. Ces points �xes

orrespondent à des hamps logiques textuels dont la forme reste immuable quelle que soit la

mise en page. Les ontraintes sont de type topographique. Elles serviront à limiter la reherhe à

l'espae des zones. La loalisation des zones est opérée par onstitution des graphes et reherhe

de onsistane d'ars limitant les andidats aux seuls hamps représentatifs des points �xes de

haque zone.

3.2.2 Logique �oue en analyse de douments mathématiques

Un doument mathématique ontient du texte et des formules mathématiques. Contrai-

rement au texte qui a une struture linéaire, les formules obéissent à des règles de struture
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spéi�ques qui éhappent à un leteur optique. A�n de restituer aux formules la struture pla-

naire, deux solutions sont souvent proposées : reonnaissane de aratères puis restruturation

ou bien étiquetage puis reonnaissane. La première solution suppose que le leteur optique

réussit à segmenter les formules et est apable de fournir l'emplaement de haque aratère.

La seonde failite le travail puisqu'elle segmente la formule en aratères avant de les pré-

senter individuellement à l'O.C.R. Cette méthode évite les proédures de segmentation trop

généralistes de l'O.C.R. Etant donné le peu de suès de la première méthode, nous avons ex-

périmenté la seonde en opérant une segmentation adaptative du texte. L'idée est d'e�etuer

un étiquetage en plusieurs étapes : extration des lignes, repérage des formules isolées, puis

repérage des formules à l'intérieur du texte. La méthode hoisie [?℄ est fondée sur l'étiquetage

des symboles mathématiques et l'extension du ontexte aux symboles voisins. A ause de la

faiblesse des ritères typographiques à e niveau, on utilise la logique �oue pour l'étiquetage.

Des règles de voisinage struturel sont mises à pro�t pour propager la struture aux éléments

prohes tels les indies, les exposants, et. et délimiter l'espae des formules. Cette extension

reste partielle pour les formules isolées du texte dont la délimitation revient à une simple véri�-

ation de l'existene de quelques symboles lés. Le taux d'étiquetage primaire des omposantes

onnexes est de l'ordre de 95.3%. Mais leur étiquetage seondaire aroît e taux d'environ

4%. Les résultats obtenus montrent l'appliabilité de notre système puisque 95% des formules

mathématiques sont bien extraites des douments imprimés de bonne qualité.

3.2.3 Reonnaissane de sommaires de revues

Ce travail s'insrit dans le adre du projet Calliope en ollaboration entre le entre de

reherhe de Xerox et l'INRIA. Calliope est un projet de bibliothèque életronique qui permet à

des herheurs d'aéder depuis leur station de travail à un ensemble de périodiques sienti�ques

physiquement stoké sur un site distant. Calliope développe le onept de téléphotoopie, 'est-

à-dire la numérisation à la demande d'artiles sienti�ques et leur impression à distane. La

séletion des artiles se fait par les tables des matières fournies sous forme életronique par

une entité tiere.

Aussi importante que soit ette base de données de tables des matières, de nombreux

périodiques n'y �gurent pas et ne peuvent être intégrés à Calliope à moins de proéder à une

resaisie manuelle toujours longue et fastidieuse.

Nous avons proposé [7℄ un outil automatique adapté à la reonnaissane de es tables des

matières. Le travail onsiste à numériser les tables de matières et à reonnaître automatique-

ment leurs artiles. La méthode de reonnaissane des artiles s'appuie essentiellement sur

une proédude de marquage linguistique et d'étiquetage des hamps auteurs et titres. Nous

avons une proédure de marquage du type partie du disours. Elle onsiste à a�eter à haque

mot une étiquette orrespondant à sa atégorie grammatiale, s'il s'agit d'un nom ommun,

et son type : prénom, initiale ou nom s'il s'agit d'un nom propre. Ensuite, et étiquetage est

étendu aux mots voisins dans le but de orriger les mots non étiquetés (orrespondant à des

mots erronés, n'ayant pas été orretement reonnus par OCR). Des règles ontextuelles sont

appliquées de manière réursive.

Le prototype logiiel développé fontionne de manière très satisfaisante sur des sommaires

de formats très di�érents. Les performanes s'élèvent à 98% de bonne reonnaissane pour des
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sommaires textuels appartenant à des revues sienti�ques.

3.2.4 Distribution du traitement de doument pour le télétravail

La réalisation de plate-formes d'analyse de douments en milieu industriel néessite de

prendre en ompte plusieurs ontraintes relatives d'une part au volume des données (des mil-

liers de douments sont traités par jour), d'autre part à la diversité et à la omplexité du

traitement des images (ompression, stokage, onversion, extration d'information, ...), et

en�n à l'e�aité et à la rapidité des traitements (distribution des tâhes, parallélisation, op-

timisation, ...). Ces tâhes deviennent vite insurmontables si l'infrastruture loale ne permet

pas une gestion e�ae des ressoures et des outils.

Dans le adre d'une ollaboration ave le CETIR (Centre Européen des Tehnologies de

l'Information en milieu Rural), nous avons entrepris des reherhes sur la distribution du

traitement de douments en mettant à pro�t les possibilités de l'Internet pour la ommuniation

et l'éhange de douments. Le doument n'est plus onsidéré omme une entité indivisible

traitée sur un seul site, mais omme un ensemble d'objets qui peuvent être répartis sur di�érents

sites. Cette vue du traitement du doument a néessité une oneption objet des douments

et une arhiteture supportant le traitement réparti.

Les éléments de ré�exion ont porté d'une part sur les aspets normalisation des données et

des protooles de transports et d'autre part sur la oneptualisation de la gestion des tâhes.

La normalisation des douments se fonde sur les standards et reommandations reonnus au

niveau international, omme XML pour W3C. De la même manière, les protooles de trans-

port béné�ient naturellement des infrastrutures réseaux existantes, omme les serveurs et

protooles HTTP. Une partie de l'e�ort a été mise sur la desription et la représentation des

messages (douments et aompagnements), et sur les modalités d'interation entre les di�é-

rents ateurs ou parties du réseau. Par ailleurs, pour permettre l'ouverture du système sur de

nouvelles ressoures (nouvelle appliation, par exemple), une oneptualisation des types de

données et des outils a été rendue néessaire. Une assoiation intelligente des deux par l'inter-

médiaire de graphes oneptuels et de dé�nitions de propriétés a été hoisie. Cette spéi�ation

s'aligne sur le modèle de la reommandation RDF (Resoure Desription Framework de W3C).

L'aspet distribué d'une telle plate-forme qui sera étudié ultérieurement néessitera également

une standardisation de sa mise en ÷uvre. On pourra prendre pour modèle CORBA qui dé�nit

une arhiteture pour appliations distribuées orientées objet. L'appliation visée onerne le

vidéoodage pour la orretion à distane de vignettes de montants de bons de ommande.

3.3 Reherhe d'information

Partiipants : Amos David, David Bueno [orrespondant℄, Vinen Kneip, Abdel Belaïd.

Mots lés : Reherhe d'information, Reherhe oopérative d'information,

Modélisation de l'utilisateur, Personnalisation des réponses.

Résumé : Cette setion porte d'une part sur l'emploi des tehniques de re-

herhe d'information dans un proessus de reonnaissane de douments et d'autre
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part sur l'étude de l'apport de la reonnaissane aux systèmes de reherhe d'infor-

mation. En l'ourrene, il s'agit d'utiliser des requêtes pour assister à l'identi�a-

tion des strutures génériques d'une lasse de douments.

3.3.1 Modélisation générique des strutures de douments

Dans e travail, nous avons posé le problème de la modélisation automatique de dou-

ments par la ombinaison d'outils de reherhe d'information (RI) et des méthodes lassiques

utilisées en apprentissage. Aussi, notre objetif de départ a été de montrer omment les teh-

niques utilisées en RI peuvent être utilisées pour améliorer les performanes des proessus de

reonnaissane.

Notre reherhe a été entrée sur les types de requêtes et les résultats qui peuvent être obte-

nus à partir d'un système de RI [2, 4℄. Notre approhe a été de montrer omment représenter la

onnaissane sur les strutures de doument en forme d'une base de données qui nous permet

d'appliquer ensuite des fontions de RI pour aéder à la onnaissane sur les strutures de

douments. Deux atégories de strutures ont été onsidérées : la première onerne l'organisa-

tion de la struture souvent disponible sous forme normalisée, omme le format BibTeX pour

les référenes bibliographiques ou SGML pour les douments struturés. La seonde atégorie

onerne la mise en page qui est généralement assoiée à la struture physique.

3.3.2 Personnalisation des réponses et reherhe oopérative dans les SRI

La pertinene d'une réponse fournie par un système de reherhe d'information (SRI)

onerne l'exatitude de la réponse par rapport à la requête de l'utilisateur et son adéqua-

tion par rapport au niveau de onnaissane et aux préférenes de l'utilisateur. Le premier type

de pertinene reçoit un intérêt partiulier depuis les premiers SRI. Le deuxième type de perti-

nene est beauoup plus di�ile à traiter ar il s'agit d'adapter le système aux spéi�ités de

haque utilisateur.

Pour personnaliser les réponses d'un SRI, nous avons hoisi de modéliser l'utilisateur. Ce

hoix onsiste à représenter expliitement haque utilisateur dans le système selon ses ompor-

tements et les onnaissanes qu'il emploie pour ses reherhes. Chaque ativité de l'utilisateur

est représentée sous forme de doument. Les ativités portent sur : les objetifs (et des sous-

objetifs éventuellement) formulés par l'utilisateur, les types de tehniques de reherhe qu'il

emploie (par exemple, observation, demande de renseignement ou symbolisation et raisonne-

ment, et spéi�ation expliite de préférene) et les termes employés. Cette approhe nous

permet d'analyser les informations sur un utilisateur par des tehniques issues de l'analyse de

données. Nous obtenons ainsi une desription synthétique du omportement et du niveau de

onnaissane d'un utilisateur.

En SRI, la personnalisation des réponses est jusqu'à présent limitée au traitement auto-

matique du système : nous avons élargi notre hamp d'étude à l'exploitatioon des ompétenes

humaines dans un proessus de reherhe d'information. Pour es études, nous avons dé�ni

une arhiteture pour un système de reherhe oopérative d'information (SRCI). Ce type

de système permet trois modes de reherhe d'information: l'autonomie, l'observation et la

oopération. En mode oopération par exemple, un expert peut, à distane, intervenir dire-
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tement dans le proessus de reherhe d'un utilisateur pour l'assister dans son proessus de

reherhe et obtenir la desription synthétique du omportement et du niveau de onnais-

sane de l'utilisateur. En mode observation, un utilisateur ne peut qu'observer les ativités

d'un autre utilisateur sans pouvoir intervenir dans le proessus de reherhe d'information. En

mode autonomie, l'utilisateur travail seul sans auune ollaboration ave d'autres utilisateurs.

Les modes d'observation et de oopération permettent don d'exploiter les ompétenes

d'un autre utilisateur pendant un proessus de reherhe d'information.

Les modes oopératifs ainsi que l'arhiteture pour les réaliser sont appliables dans bien

d'autres domaines que le SRI. Par exemple, pour le télétravail, la formation à distane, et.

Nos propositions sont expérimentées dans le prototype STREEMS développé dans le adre

du projet européen LEONARDO pour gérer des informations sur les arbres autorisés pour le

reboisement par l'union européenne et dans le prototype METIORE qui permet des reherhes

bibliographiques sur les publiations enregistrées au entre de doumentation du LORIA.

Ces travaux [5, 6, 1℄ sont poursuivis en ollaboration ave l'université de Malaga, Espagne,

où Amos DAVID est o-direteur de la thèse de David BUENO.

4 Logiiels

4.1 Tehnologie adaptative

Partiipants : Yolande Belaïd, Norbert Valverde, Emilie Pérales, Niolas Galmihe,

Abdel Belaïd.

Mots lés : Tehnologie adaptative, Signature de région, Propagation de ontraintes.

Un prototype logiiel a été développé pour la soiété ITESOFT permettant la segmentation

automatique de formulaires de type bon de ommande. Ce prototype a été mis au point à partir

des formulaires de la soiété QUELLE, spéialisée en vente par orrespondane.

4.2 TDM

Partiipants : Abdel Belaïd, François Parmentier, Olivier Lesop, Laurent Pierron.

Mots lés : Partie du disours, Forme anonique, Reonnaissane de aratères.

Nous avons dévéloppé le logiiel TDM permettant la reonnaissane automatique d'artiles

de revues plaés dans leurs sommaires. Les résultats servent à alimenter le serveur de tables

de matières de Calliope.

4.3 STREEMS

Partiipants : Amos David, David Bueno.

Mots lés : Système de Reherhe Coopérative d'Information, personnalisation de

réponses, modélisation de l'utilisateur.

STREEMS est un prototype développé dans le adre du projet européen LEONARDO. Il
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permet de gérer des informations botaniques et multimédia sur les arbres autorisés par l'union

européenne pour le reboisement des forêts.

4.4 Metiore

Partiipants : Amos David, David Bueno.

Mots lés : Système de Reherhe Coopérative d'Information, personnalisation de

réponses, modélisation de l'utilisateur.

METIORE est un SRI qui permet d'e�etuer des reherhe sur des publiations. La base

est onstituée des publiations du LORIA. Les trois opérations de reherhe (reherhe multi-

ritères ; analyse roisée ; analyse roisée ave ontraintes) son implémentées dans le prototype.

5 Contrats industriels (nationaux, européens et internationaux)

5.1 Tehnologie adaptative

Partiipants : Norbert Valverde, Yolande Belaïd, Niolas Galmihe, Emilie Pérales.

Mots lés : Bon de ommande, Vente par orrespondane, Analyse de formulaires.

C'est un projet de ollaboration ave la soiété ITESOFT et la soiété QUELLE pour la

réalisation d'un logiiel générique d'analyse de bordereaux de vente par orrespondane (vp).

Ce logiiel sera introduit dans la plate-forme atuelle FORMSCAN de la soiété ITESOFT.

Une version de e logiiel est en ours de validation industrielle et sera installé dans la soiété

QUELLE.

5.2 Reonnaissane de tables de matières

Partiipants : Laurent Pierron, Abdel Belaïd, François Parmentier, Olivier Lesop.

Mots lés : Tables de matières, Marquage morphologique, Partie di disours.

Ce logiiel a fait l'objet d'un premier ontrat ave le entre de reherhe de Rank Xerox

dans le adre du projet Calliope. Il fait aujourd'hui l'objet d'une onvention de ollaboration

STIC (bibliothèque virtuelle) entre l'INRIA et l'Université de Tunis II. Ce logiiel sera intégré

dans le projet national tunisien de onnexion des bibliothèques universitaires ainsi que dans

un autre projet sur l'arabisation.

5.3 Navigation du Nord-Est, Nany

Partiipant : Amos David.

Mots lés : Base de données, Indexation d'images, Cartes géographiques.

Nous sommes en ollaboration ave Navigation du Nord-Est pour la réalisation d'une base

de données multimédia portant sur des artes géographiques et historiques d'inondation. L'ob-



Ation READ 11

jetif sienti�que est de proposer une méthodologie pour l'indexation des images et les artes,

ainsi que la proposition des méthodes d'aès aux images.

5.4 Rétroonversion de douments

Partiipants : Abdel Belaïd, Laurent Pierron.

Mots lés : Saisie automatisée, Rétroonversion de strutures.

C'est un projet de ollaboration ave la soiété Berger-Levrault qui herhe à se munir

d'un système de saisie automatique de douments imprimés. L'objet atuel du projet est de

réaliser une étude préalable permettant de mesurer les e�orts humains et matériels à fournir

pour la réalisation d'une telle plate-forme. Le travail de reherhe proprement dit onernera

la reonnaissane multifonte, la segmentation physique et la reonnaissane de la struture

logique des douments.

6 Ations régionales, nationales et internationales

6.1 Ations nationales

L'équipe partiipe aux ativités de l'assoiation gre (Groupement de Reherhe en Com-

muniation Erite) qui réunit les spéialistes franophones dans e domaine. Ce groupe a pour

but de permettre des éhanges sienti�ques entre les herheurs de di�érents laboratoires et

les industriels. L'équipe partiipe également aux ations du Gdr-Pr dans le groupe 5.2. sur

l'érit et le doument.

6.2 Ations internationales

Nous ollaborons de manière très ative ave plusieurs pays. Notamment ave la Tunisie,

où Abdel Belaïd entretient des relations de ollaborations sienti�ques ave les organismes de

reherhe tunisiens (ENSI et ENIT) où Abdel BeláId o-enadre deux thèses. Cette ollabora-

tion entre dans le adre d'une onvention adre signée entre l'Université de Tunis et l'INRIA.

Nous ollaborons de manière soutenue ave l'équipe du Prof. Nabeel Murshed de l'Université

Tuiuti do Parana, à Curitiba (Brésil). L'objet de la ollaboration porte sur les aspets de bi-

bliothèque virtuelle. En�n, Nous avons partiipé aux projets européens mentionnés i-dessus

ave l'université de Malaga. Une onrétisation de ette ollaboration est une thèse de dotorat

dont Amos DAVID est o-direteur.

7 Di�usion de résultats

7.1 Animation de la Communauté sienti�que

Abdel Belaïd est membre de l'iapr. Il fait partie du omité de rédation de plusieurs

revues : Doument numérique, Traitement du Signal, appartient aux omités de programme et
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est releteur de plusieurs Conférenes internationales : DAUD'99 (Florene, Italie), DLIA'99

(Bangalore, Inde), ICDAR'99 (Bangalore, Inde).

Amos David est membre du omité sienti�que de ISKO-Frane (International Soiety for

Knowledge Organization).

Sur le plan de l'enadrement sienti�que, Abdel Belaïd a enadré un dea et trois thèses

dont une a été soutenue en février 1999.

7.2 Enseignement

Yolande Belaïd est responsable de deux modules d'enseignement à l'IUT Charlemagne :

Strutures de données et Algorithmique avanée. Elle est auteur d'un polyopié de ours pour

un troisième module sur l'initiation à l'algorithmique et à la programmation. Dans e même

institut, Abdel Belaïd assure des travaux dirigés en algorithmique et en programmation en C

et en Java.

Amos David est Direteur des études du DESS IST ommun aux trois universités de Nany.

Il assure les ours suivants : Arhitetures et évaluation des logiiels doumentaires, modélisa-

tion de données, oneption et developement de systèmes de base de données (relationnelle et

objets), analyse de l'information

Abdel Belaïd a assuré un ours sur les modèles pereptifs en reonnaissane des formes. Ce

ours est ommun au dea d'informatique et à l'esial.
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